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摘要 : 观察 了 枫 杨 枝 把 和 性 请 剂 在 田间 对 棉铃 虫 Helicoverpa armigera 《Hiibner) 的 引诱 作用 。 结 果 表 明 ， 栅 杨 枝 把 在 田间 对 杭 
铃 虫 成 虫 有 较 强 的 引诱 作用 ， 所 诱 峻 蛾 略 多 于 雄 蛾 。 枫 杨 校 把 上 所 诱 雄 蛾 量 与 上 把 的 肉 蛾 量 呈 正 相 关 。 杭 铃 虫 性 诱 剂 对 枫 
杨 校 把 的 诱 蛾 作用 没有 显著 的 有 影响。 讨论 了 枫 杨 校 把 在 田间 引诱 棉铃 虫 的 作用 。 
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Abstract: The attraction of the cotton bollworm, Helicoverpa armigera (Hiibner), to poplar bundles made from branches 


nese Academy of Sciences, Beijing 


of the Chinese wing-nut tree, Pterocarya stenoptera, and the sex pheromone bait was assayed in the field. The results 
showed that these bundles were attractive to H. armigera. The amount of male and female moths trapped by the bundles 


was positively correlated, with most moths captured being females. Sex pheromone bait did not increase the number of 


moths trapped by the bundles. The mechanism of attraction of these bundles for H. armigera is discussed. 
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杨 树 梳 把 诱 蛾 在 我 国 是 防治 棉铃 虫 Helicoverpa 
armigera 的 重要 技术 之 一 。 因 其 简单 、 有 效 、 不 伤 
害 天 和 栈 以 及 不 污染 环境 等 优点 ， 长 期 以 来 我 国 各 棉 
区 一 直 利用 杨 树 枝 把 进行 棉铃 忠 的 发 生 测 报 及 防治 
工作 ( 郭 予 元 ，1998)。 田 间 应 用 结果 显示 ， 杨 树 
枝 把 能 有 效 地 诱 集 棉铃 忠 。 上 把 的 棉铃 忠 以 肉 蛾 为 
主 ， 占 总 蛾 量 的 70% 左 右 ， 其 中 多 为 已 经 交配 但 
尚未 产 卵 的 个 体 〈 江 苏 农学 院 植保 系 ，1975;， 朱 宝 
涛 ，1978)。 使 用 杨 树 枝 把 诱 蛾 可 降低 田间 棉铃 忠 
着 卵 量 21.9% ~ 57.2%， 平 均 36.5% 《 李 益 红 ， 
1966; 赵 环 玲 等 ，1997)。 有 关 的 研究 结果 证 实 ， 
在 预测 田间 棉铃 虫 的 发 生 时 ， 尤 其 是 在 预测 田间 第 
3 至 第 4 代 棉 铃 虫 的 发 生 时 ， 杨 树 校 把 诱 峨 显著 强 
于 性 诱 法 《 林 付 根 等 ，1997)。 





在 我 国 长 江 中 下 游 流 域 ， 栅 杨 Pterocarya spp. 
是 制作 杨 树 枝 把 的 主要 树种 。 但 有 关 枫 杨 P. 
stenoptera 校 把 在 田间 引诱 棉铃 忠 的 研究 尚未 见报 
道 。 我 们 曾 在 室内 测定 萎 芒 的 枫 杨 挥发 物 对 棉铃 虫 
成 虫 的 引诱 作用 ， 证 实 只 有 处 女 雌 蛾 对 萎 芒 的 枫 杨 
挥发 物 能 产生 趋 性 反应 ， 而 且 这 种 反应 与 光 周 期 有 
关 ， 因 此 我 们 推断 ， 棉 铃 忠 在 田间 趋同 于 枫 杨 枝 把 
可 能 与 其 求偶 行为 有关 《Xiao et al.，2002)。 然 而 ， 
棉铃 忠 在 田间 对 枫 杨 校 把 的 反应 是 否 和 室内 生 测 绪 
果 一 致 呢 ? 为 了 进一步 评价 枫 杨 校 把 在 田间 对 棉铃 
虫 的 引诱 作用 ， 我 们 于 2000 年 8~9 月 在 湖北 省 人 
民 大 境 农 场 进行 了 枫 杨 校 把 与 棉铃 忠 性 诱 剂 的 田间 
诱 蛾 试验 。 
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1 材料 与 方法 


试验 地 点 设 在 湖北 省 人 民 大 过 农场 。 从 2000 
年 8 月 12 日 开始 至 2000 年 9 月 12 日 结束 。 这 一 时 
间 正 处 在 田间 第 3、4 代 棉 铃 忠 的 发 生 期 内 。 

枫 杨 枝 把 于 下 午 4 时 左右 ， 采 问 新 鲜 的 枫 杨 枝 
条 ， 在 室外 自然 鞭 蕊 。 下 午 6 时 左右 将 枫 杨 枝条 切 
成 30 cm 左右 的 枝条 。 每 10 根 扎 成 一 把 。 共 做 10 
个 枝 把 。 

性 诱 剂 在 试验 前 一 周 配制 成 ， 每 个 橡胶 诱 芯 约 
含 2 mg 性 信息 素 《211- 十 六 碳 烯 醛 : Z9- 十 六 碳 炳 
醛 =97:3， 纯 度 > 95%)， 配 制 后 贮存 在 冰箱 中 各 
用 。 

田间 诱 蛾 : 于 傍晚 时 将 10 个 枫 杨 枝 把 插 到 田 
里 。 枝 把 高 出 棉 株 约 15 ~ 20 cm。 在 其 中 5 个 枝 把 
上 分 别 挂 一 个 性 信息 素 诱 芯 。 每 周 换 一 次 枝 把 。 雨 
后 立即 换 新 枝 把 。 每 把 相距 约 30 m。 黎 明 前 用 塑 
料 伐 将 枝 把 套 住 后 收回 ， 清 点 诱 得 的 蛾 量 ， 并 分 别 
记录 诱 得 的 肉 、 雄 蛾 数 。5 个 枫 杨 枝 把 和 5 个 枫 杨 
枝 把 加 性 信息 素 诱 芯 每 天 诱 集 的 总 蛾 量 分 别 记 为 当 
日 蛾 量 。 

用 性 诱 剂 诱 蛾 时 ， 将 诱 芯 搁 在 水 贫 上 。 诱 芯 用 
细 铁 丝 挂 在 盆 缘 上 离 水 面 约 2 cm。 在 水 盆 中 盛 水 
并 洒 上 适量 的 洗衣 粉 。 水 盆 高 出 棉 株 约 20 cm。 各 
处 理 间 相距 约 50 m。 每 天 早晨 清点 诱 蛾 量 ， 将 诱 
已 收回 后 用 塑料 袋 包 好 并 放 到 室内 阴凉 处 存放 。 傍 
晚 将 诱 芭 放 入 田间 ， 并 换 掉 水 盆 中 的 水 。 诱 蔚 半 个 
月 更 换 一 次 。5 个 诱 世 每 天 诱 集 的 总 蛾 量 记 为 当日 
蛾 量 。 

田间 卵 量 调查 按 常规 方法 进行 定点 调查 。 对 角 
线 取样 。 每 个 点 调查 20 株 。 每 次 查 卵 后 抹 掉 棉 株 
上 的 棉铃 虫 卵 粒 。 每 天 调查 一 次 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 枫 杨 枝 把 在 田间 对 棉铃 虫 的 引诱 作用 

田间 试验 结果 显示 ， 枫 杨 枝 把 在 田间 对 棉铃 忠 
成 虫 有 较 强 的 引诱 作用 ， 日 诱 集 肉 蛾 量 0 ~ 42 头 ， 
平均 8.7 头 ， 日 诱 集 雄 蛾 量 0~ 37 头 ， 平 均 $.7 头 。 
枫 杨 枝 把 所 诱 峻 蛾 略 多 于 雄 蛾 。 

性 诱 剂 日 诱 集 雄 蛾 量 40 ~ 438 头 ， 平 均 为 
142.8 头 。 

从 图 1 可 以 看 出 ， 以 田间 落 卵 量 为 标准 ， 枫 杨 


校 把 诱 峨 的 情况 能 够 反映 出 棉铃 虫 的 田间 种 群 动 
态 。 在 枫 杨 村 把 诱 峨 高 峰 期 的 当天 或 次 日 即 为 卵 高 
峰 期 。 用 性 诱 剂 诱 蛾 同样 能 准确 地 反映 棉铃 虫 田间 
种 群 动态 的 变化 。 这 表明 ， 应 用 枫 杨 校 把 和 性 诱 剂 
都 能 监测 田间 棉铃 虫 种 群 动态 的 变化 。 
2.2 性 诱 剂 与 枫 杨 枝 把 混合 物 在 田间 对 棉铃 虫 的 
引诱 作用 

在 枫 杨 枝 把 上 加 挂 性 诱 剂 后 ， 对 枫 杨 校 把 的 诱 
蛾 作用 没有 显著 影响 。 栅 杨 枝 把 加 挂 诱 芒 后 日 诱 集 
肉 蛾 0 ~ 40 头 ， 平 均 7.0 头 ; 日 诱 雄 蛾 0 ~ 21 头 ， 
平均 4.6 头 ， 略 低 于 枫 杨 校 把 ， 但 在 统计 上 没有 显 
著 差异 (a=0.01)。 总 的 结果 显示 ， 枫 杨 枝 把 在 加 
性 诱 剂 后 对 引诱 棉铃 虫 肉 、 雄 蛾 的 效果 均 有 所 降 
| 
2.3 ” 枫 杨 枝 把 所 诱 肉 蛾 与 奴 蛾 的 关系 

试验 结果 显示 ， 随 着 枫 杨 枝 把 上 上 峻 蛾 数量 的 增 
加 ， 所 诱 雄 蛾 量 也 随 之 增加 。 两 者 明显 著 的 相关 性 
(Ca=0.01)。 而 田间 雄 蛾 的 发 生 量 对 枫 杨 枝 把 所 诱 
雄 蛾 量 的 影响 并 不 显著 (oa =0.01)( 表 1)。 这 显示 
把 上 峻 蛾 量 是 决定 上 把 雄 蛾 量 的 一 个 重要 因素 。 在 
大 多 数 情况 下 枫 杨 枝 把 上 的 雌 蛾 要 多 于 雄 蛾 。 当 在 
枫 杨 枝 把 上 加 挂 性 诱 剂 后 ， 上 把 的 雄 蛾 量 仍然 主要 
受 上 把 的 雌 蛾 量 的 影响 ， 与 田间 雄 蛾 发 生 量 相关 性 
不 显著 《a=0.01)， 而 且 所 诱 到 的 棉铃 忠 成 忠 仍 以 
峻 蛾 为 主 ， 与 栅 杨 枝 把 上 的 情况 并 没有 显著 差异 
( 表 1)。 


3 讨论 


1》 田间 试验 结果 显示 ， 枫 杨 梳 把 诱 集 到 的 柳 
铃 虫 成 虫 以 肉 蛾 为 主 。 那 么 枫 杨 梳 把 究竟 是 引诱 棉 
铃 虫 肉 蛾 还 是 引诱 雄 蛾 呢 ? 这 是 揭示 枫 杨 枝 把 诱 蛾 
机 理 所 必 须 回 答 的 一 个 问题 。 但 是 在 田间 进行 这 种 
观察 是 相当 困难 的 ， 因 为 就 近 观 察 可 能 会 使 上 把 的 
蛾 受惊 逃逸 ， 影 响 实 际 观 察 结果 。 为 了 回答 前 面 提 
出 的 问题 ， 我 们 对 田间 诱 蛾 数据 进行 了 处 理 。 即 分 
析 上 把 的 雌 蛾 与 雄 蛾 量 的 关系 。 首 先 逐 一 列 出 上 把 
的 峻 蛾 量 ， 再 列 出 对 应 的 上 把 雄 蛾 量 。 如 果 上 把 的 
峻 蛾 量 有 相同 的 天 数 出 现 ， 即 把 相对 应 的 雄 蛾 数 进 
行 平均 处 理 ， 得 出 茶 个 上 把 的 肉 蛾 量 所 对 应 的 雄 蛾 
平均 数 。 如 在 实验 结果 中 枫 杨 梳 把 上 每 天 所 诱 肉 蛾 
5 头 的 情况 共 出 现 了 4 天， 这 4 天 中 所 诱 雄 蛾 数 共 
6 头 ， 进 行 平均 后 得 出 在 枫 杨 枝 把 上 雌 蛾 为 $ 头 的 
情况 下 ， 每 把 平均 所 诱 得 的 雄 蛾 为 1.5 头 。 
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表 1 概 杨 梳 把 、 枫 杨 枝 把 + 诱 必 在 田间 所 诱 棉铃 虫 肉 、 奴 蛾 量 的 关系 
Table 1 Correlation of the mamber of males with that of females trapped by Pterocarya sternoptera bundles, and by the combination 


of P. stenoptera bundle and sex pheromone attractant in 1:1, and with that of males trapped by sex pheromone attractant in fields 
诱 峨 量 ( 涉 ) (Moth mmber) 了 

肉 蛾 / 枫 杨 枝 把 0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 14 18 25 27 42 0.70* 
females trapped by P. stenoptera bundles 
雄 蛾 / 枫 杨 枝 把 03 1 2 3 2 1.5 12 2 3 5.7 4 11 11 37 14 16 一 
males trapped by P. stenoptera bundles 
雄 娥 /性 诱 剂 70 137 224 169 40 71 188 56 49 78 193 266 174 258 245 438 i 
males trapped by sex pheromone attractant 
肉 蛾 /〔 枫 杨 枝 把 + 性 诱 剂 ) 0 1 3 4 6 7 10 12 13 18 22 40 0.72* 
females trapped by a combination of P. stenoptera 
bundle and sex pheromone attractant in 1:1 
雄 蛾 /〔 枫 杨 枝 把 + 性 诱 剂 ) 1.1 3.7 1.5 4 6.5 1.5 5 7 5 9 21 12 一 
males trapped by a combination of P. stenoptera 
bundle and sex pheromone attractant in 1:1 
雄 峨 /性 诱 剂 111 80.7 88.5 110 117 159 48 116 174 245 258 438 0.64 
males trapped by sex pheromone attractant 

r 分 别 表 示 概 杨 校 把 、 枫 杨 枝 把 + 性 诱 训 上 的 雄 蛾 量 与 上 把 上 肉 蛾 量 、 性 诱 剂 所 诱 雄 蛾 量 的 相关 系数 ，x* 表示 相关 系数 的 显著 性 (w= 0.01) 


2 


r is the comelation coefficient; those marked with“ x ” mean statistical significant difference at a = 0.01 
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Fig. 1 Fluctuation of H. ormigera reflected through moth-trapping with P. stenopiera bundles in fields 


A: 栅 杨 枝 把 所 诱 肉 峨 (females trapped by P. 


stenoptera bundles ); 


stenoptera bundles); C: 性 诱 剂 所 诱 雄 娥 《实际 娥 量 /10)〈1710 of males trapped with sex pheromone attractant); 


卵 量 《实际 卵 量 /50) (1/50 of egg amount of 月 . armigera in 100 cotton plants) 


另外 把 对 应 的 同日 性 诱 剂 诱 蛾 数据 也 进行 了 相应 的 ”明了 两 个 问题 ， 
处 理 。 通 过 这 种 处 理 列 出 表 1 的 数据 。 这 样 做 主要 
是 为 了 初步 分 析 上 把 的 雄 蛾 与 上 把 的 雌 蛾 量 的 相应 
关系 ， 并 不 影响 原来 的 实验 结果 。 对 处 理 的 数据 分 
析 表 明 ， 朴 杨 校 把 上 所 诱 雄 蛾 量 的 多 少 与 肉 蛾 量 呈 
显著 的 正 相 关 ， 而 与 田间 雄 蛾 的 发 生 量 《〈 以 性 诱 剂 
诱 峨 量 为 参照 ) 相关 性 不 显著 。 这 在 一 定 程度 上 说 


枝 把 的 气 


B: 枫 杨 校 把 诱 雄 娥 (males trapped by P. 


D: 田间 百 株 


一 是 椒 杨 梳 把 在 田间 主要 是 引诱 棉 
铃 虫 峻 蛾 。 即 处 女 雌 蛾 受到 枫 杨 枝 把 气 
首先 到 达 枫 杨 术 把 上 并 进行 求 便 ， 雄 蛾 受到 雌 蛾 释 
放 的 性 信息 素 的 引诱 后 趋向 于 枫 杨 枝 把 。 二 是 栅 杨 
气味 并 不 引诱 雄 蛾 ， 上 把 的 雄 蛾 是 交尾 后 留 
在 树枝 把 上 的 。 田 间 观 察 结果 也 证 实 ， 棉 铃 忠 的 求 
倘 交 配 高 峰 在 拂晓 3: 


味 的 引诱 后 


30 ~5: 00， 而 且 此 时 在 枝 把 
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附近 才 有 蛾 子 出 现 《 孟 祥 玲 等 ，1962: 夏 邦 颖 ， 
1978)。 我 们 对 设 在 靠近 田 边 的 机 杨 校 把 的 诱 蛾 情 
况 进 行 的 观察 也 证 实 了 这 一 点 《因为 只 能 观察 蛾 子 
在 枝 把 周围 的 活动 情况 ， 无 法 进行 数据 分 析 )。 有 
证 据 表 明 ， 在 田间 自然 情况 下 ， 棉 铃 虫 肉 蛾 的 产 卵 
高 峰 期 在 19: 00 ~ 23: 00， 所 以 棉铃 虫 上 把 不 可 能 
是 为 了 产 卵 《华南 农业 大 学 ，1981; Topper， 
1987)。 由 此 可 以 看 出 ， 枫 杨 枝 把 在 田间 主要 是 引 
诱 棉 铃 虫 处 女 雌 蛾 。 这 与 我 们 的 室内 生 测 结果 相 一 
臻 《Xiao et al.，2002)。 

(2) 从 实验 结果 可 以 看 出 ， 性 诱 剂 在 田间 对 棉 
铃 虫 雄 蛾 表现 出 了 较 强 的 引诱 作用 。 而 在 枫 杨 校 把 
上 加 挂 性 诱 剂 后 ， 极 杨 校 把 所 诱 雄 蛾 量 并 没有 显著 
增加 。 造 成 这 种 现象 的 原因 可 能 主要 是 因为 没有 诱 
捕 装 置 所 造成 的 ， 因 为 萎 莫 的 枫 杨 挥发 物 并 不 对 棉 
铃 虫 性 信息 素 产 生 抑 制作 用 《Xiao et ail.，2002)。 
棉铃 忠 上 典 蛾 一 般 是 在 黎明 前 后 才 飞 同 杨 树枝 把 的 ， 
一 旦 完成 交尾 后 ， 即 停止 释放 性 信息 素 ( 雷 祥 玲 
等 ，1964; 夏 邦 洒 ，1978; 九 文 琪 ，1991)， 因 此 
在 雌 蛾 于 机 杨 校 把 上 求 倡 之 前 或 者 之 后 ， 即 使 有 雄 
蛾 受到 性 诱 剂 的 引诱 后 也 不 会 停留 在 校 把 上 ， 这 就 
造成 了 枫 杨 校 把 在 加 挂 性 诱 剂 后 上 把 的 雄 蛾 并 没有 
显著 增加 。 因 为 我 们 在 次 日 清晨 收 蛾 时 在 田间 也 发 
现 枝 把 附近 的 蛾 子 似 乎 要 多 一 点 。 但 这 一 点 有 待 于 
进一步 的 证 实 。 同 时 这 个 结果 也 在 一 定 程度 说 明了 
棉铃 忠 在 田间 趋同 枫 杨 校 把 并 不 为 了 晤 避 。 

另外 我 们 也 发 现 ， 性 诱 剂 似乎 对 枫 杨 术 把 对 肉 
蛾 的 引诱 效果 有 一 定 的 抑制 作用 。 尽 管 从 统计 分 析 
上 并 不 显著 ， 但 这 种 现象 确实 存在 ， 这 一 点 有 待 于 
更 进一步 的 证 实 。 


参 考 














文 献 (References) 


Department of Plant Protection of Jiangsu Agricultural Colege，1973 Corre- 
lation of mating rate with ovary-developing rate of cotton bollwomrmm， 瑟 e- 
licoverpa armigera . Entomol . Knowl .，12 (3): 33 - 35. [江苏 农学 
院 植保 系 ，1975. 棉铃 虫 峻 蛾 交配 率 与 卵巢 发 育 率 的 关系 . 昆 
虫 知识 , 12 (3); 33 -35] 


Guo Y Y¥, 1998. Study on Helicoverpa armigera. Beijings Agricultural Press 
of China. 361.[ 郭 子 元 ，1998. 棉铃 虫 的 研究 . 北京 ， 中 国 农 业 
出 版 社 . 361] 

Li YY H, 1966. Evaluation of effect of occurrence prediction and control of 
cotton bollworm, Helicowerpa armigera by trapping moths with poplar 
bundles in field. Eniomol. Knoul.，10 (2): 67 - 69. [ 李 益 红 ， 
1966. 杨 树 枝 把 诱 娥 对 棉铃 虫 预测 和 防治 效果 初探 . 昆虫 知识 ， 
10 (2): 67 一 的] 

Lin F G, Chen Y M, Wang FL, He Y Y, DingZ K, Gu ] X, 1998. Appli- 
cation of sex pheromone in the prediction and control of Helicoverpa ar- 
migera .Entomol .Knowl .，35 (6): 347- 351.[ 林 付 根 ， 陈 永明 ， 
王 凤 良 ， 何 永 塌 ， 丁 志 宽 ， 顾 金 祥 ，1998. 棉铃 虫 性 诱 剂 在 测 
报 和 防治 上 的 应 用 研究 . 昆虫 知识 ,35 (6): 347 -351] 

Topper C P;, 1987. Nocturnal behavior of adults of Heliothis armigera 
(Hiibner) Lepidoptera: Noctuidae) in the Sudan Gezira and pest con- 
trol implications. Bull. Eni. Res., 77: S41 — 554. 

Wu kK J, Zhang (+ X, Ren SZ, 1962. A further studies on the cotton boll- 
warm, Heliothis armigera (Hiibner). Acta Entomol. Sinica, 11 (2): 
71 -82.[ 吴 坤 君 , 张 广 学 , 任 世 珍 , 1962. 棉铃 虫 生物 学 的 进 一 
步 研究 . 昆虫 学 报 , 11 (2): 71 -82] 

Wu W Q, Tang X H, Xu SF etal., 1991. Diel periodicity of female calling 
activity and sex pheromone production in Heliothis armigera (Lepidopt- 
era: Noctuidae). Contributions from Shanghai Institute of Entomology, 
10: 37 - 62. [ 九 文 琪 ， 唐 贤 汉 ， 许 少 甫 等 ，1991. 棉铃 虫 峻 峨 
求偶 活动 和 周期 性 信息 素 产 生 的 日 周期 性 . 昆虫 学 研究 集刊 ， 
10: 57— 62] 

Xia B Y, 1978. Field observation of Heliahis armigera moth-trapping with 
poplar bundles. Agricultural Scitech Communication 11: 29.[ 夏 邦 
颖 ,1978. 杨 树枝 把 诱 娥 原因 的 观察 与 分 析 . 农业 科技 通讯 ， 
11: 29] 

Xiao C» Gregg PC: Hu W LL:, Yang 2 H; Zhang Z N, 2002. Attraction of 
cotton bolloworm, Helicoverpa armigera ( Lepidoptera: Nocctuidae) to 
the volatiles of wilted leaves of Chinese wing-nut trees Pterocarya 
stenoptera, a nonhost plant. Appl. Entomol. Zool., 37 (1): 1-6. 

Zhao AL, Xiang HL, Shi C Y, 1997. Comparison of effect of Helicoverpa 
armigera moth-trapping by three techniques in fields. J. Hube: Plant 
Protection，6: 8 - 10.[ 赵 王 玲 ， 项 海 兰 ， 施 昌 年 ， 1997. 三 种 棉 
铃 虫 诱 峨 工具 的 比较 . 湖北 植保 ，6: 8- 10] 

Zhu B T, 1978. Observation of Helicoverpa armigera moth-trapping with pop- 
lar bundles in fields. Entomol. Knowl.，18 (3): 78.[ 朱 宝 涛 ， 
1978. 关于 树枝 把 诱捕 棉铃 虫 的 一 些 情况 . 昆虫 知识 ，18 《3): 
78] 


